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SOFTWARE NANOTRUTH

Vysledkem je konsolidace nékterych algoritm(, které se pouZivaji pfi fizeni mikroskopu
NanoTruth a zpracovani obrazu z néj. Podafilo se sestavit cely fidici software mikroskopu,
ktery umoZnuje Ffadu unikdtnich sbér(i dat, z nichi nejndrocnéjsi je casosbérna série
proostfenych snimkd. Mikroskop ma unikdtni konstrukci s dlrazem na co nejlepsi
mechanické feseni. Vyuziva také 47Mpix kameru, kterou zatim nepouzivd Zadny mikroskop
na svété. Software pracuje voperaénim systému Linux implementovaném na mikro-
superspocitac Jetson Xavier firmy Nvidia.

Software je uloZzen na webovych strankdch ustavu komplexnich systémi FROV JU
http://auc.cz/software/2019.php#NanoTruth.

Technologie software byla UspéSné dokoncena a je plné funkéni, nicméné se po
experimentdlnim ovéreni ukazalo, Ze je nutné postavit mikroskop s jinou, telecentrickou,
optickou drahou. Proto byla poddna grantova 7adost TACR Gama 2, kterd oviem nebyla
schvdlena k dotaci.
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Obr. 1. Pocatecni grafické uzivatelské rozhrani software, které ukazuje neinicializovany
mérici systém mikroskopu.
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Obr. 2. Systém po inicializaci. Je moZna nastavit expozici kamery, napéti na vysoce vykonné
LED diodé, vyhledat pozice rovin zaostfeni a odhadnout jeho rozsah a nastavit rozsah z-
scanu.
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Obr. 3. Rizeni kamery spociva predeviim v nastaveni spravné expozice. V hornim pravém
rohu je umistén histogram, ktery se pouziva k nastaveni rozsahu intenzit. Lze jej ale pouzit i
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k odhadu roviny zaostteni, kdy se vyuziva faktu, Ze v roviné zaostfeni je rozdéleni intenzit
nejodlisnéjsi od normadlniho rozdéleni.
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Obr. 4. Rizeni intenzity svétla.
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Obr. 5. BéZné zapnuti intermitentniho svétla a ukdzka histogramu. Svétlo je zapnuto jen
v dobé snimani a tim se minimalizuje poskozeni vzorku. Pres velmi vysokou intenzitu svétla
dosazenou na diodé je integralni mnoZstvi dopadajici energie mensi nez u bézné mikroskopie
se stalym osvétlenim.
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Obr. 6. Rizeni stolku.
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Obr. 7. Nastaveni rozsahu proostreni a kroku. Nejmensi nastavitelny krok je 5 nm.
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Obr. 8. Nastaveni ¢asosbérného snimani s proostfovanim. Tuto funkci nema zadny dostupny
mikroskop na svété, je vsak nutna napfiklad pro pochopeni vnitrobunécnych déji v case.
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Obr. 9. Redlny experiment snimani barvené zubni tkané na rozhrani zubu a implantatu.
Velikost voxelu je 78x78x5 nm?.
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